Klein-Windenergieanlage




DELA

DELAROTOR

Das Konzept einer Klein-Windenergieanlage
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Unser Ziel: DELA

Entwicklung einer marktfahigen Klein-Windenergieanlage mit folgend
3 Hauptkriterien:

Hoher Wirkungsgrad im Schwachwindbereich - wirtschaftlich

Aufstellung auch in Wohngebieten - gerduscharm

Verwendung der E-Energie - nutzbar




Was ist Wind ?
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Knoten | Beaufort | m/s | km/h [ Bezeichnung Wirkung an Land
1 0 0-0.2 1 Windstille keine Luftbewegung, Rauch steigt senkrecht empor
1-3 1 0.3-1.5 1-5 Leiser Zug kaum merklich, Rauch treibt leicht ab, Windfligel und Windfahnen unbewegt
4-6 2 1.6-3.3 | 6-11 Leichte Brise |Blatter rascheln, Wind im Gesicht spiirbar
7-10 8 3.45.4 | 12-19 | Schwache Brise (Blatter und diinne Zweige bewegen sich, Wimpel werden gestreckt
11-15 4 5.5-7.9 | 20-28 M&Rige Brise |Zweige bewegen sich, loses Papier wird vom Boden gehoben
16-21 5 8.0-10.7 | 29-38 Frische Brise |groRere Zweige und Baume bewegen sich, Wind deutlich hérbar
22-27 6 10.8-13.8| 39-49 | Starker Wind |dicke Aste bewegen sich, horbares Pfeifen an Drahtseilen, in Telefonleitungen
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Entwicklung 2002 - 2012



2002 - Erste Versuche auf unserem Hallendach...

...und im Windkanal

2-Flugler
und
3-Flugler




2003-2010 Entwicklung & Windkanalversuche




2010 - Leistungstest in Plutnitz / Flugplatz
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2010 — Aufbau Musteranlage in Lehnenhof
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2011 — Aufbau Musteranlage an der BTU Cottbus
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2012 — Aufbau Serienmodell in Lehnenhof




Technische Daten - Leistung
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Leistung Power
3000 W bei 10 m/sec Wind
1500 W bei 8m/sec Wind

700 W bei 6 m/sec Wind

400 W bei 5 m/sec Wind

124 W bei 3m/sec Wind




Technische Daten - Ertrag

Leistung DELA-Rotor 3000W
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Windgeschwindigkeit
[m/s]

Vwind [m/s] 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
P [W] 84 198 | 388 | 670 | 1.063 | 1.587 | 2.260 | 3.100 | 3.700 | 3.7100

vorherschender Wind seltener Wind

mittlere Jahreswindgeschwindigkeit [m/s] 3 4 5 5,5 6 6,5 7
Jahresertrag nach Rayleigh [kWh] 1.360 | 3.250 | 5.600 | 6.800 | 7.900 | 8.800 | 9.500
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Technische Daten — MalRe und Gewichte

Gewicht ohne Mast
ca. 500 kg
Rotordurchmesser
4 m
Masthohe
6,00 m
Nabenhohe
8,50 m
Gesamthohe

10,50 m
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Elektrische Leistung Momertamwert: W




Energienutzungskonzept



Energienutzungskonzept



Energienutzungskonzept



Energienutzungskonzept




Energienutzungskonzept — weitere Optionen

Kombination mit anderen Energiequellen

Schattenwurfregelung & Ertragskontrolle




Sicherheitskonzept

4-fache Absicherung
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Protokoll iiber die Durchfiihiung einer Lirmmessung

Landkreis Bad Doberan
Untere Immissionsschutzbehdrde

Datum : [15.09.2011

zum AZ : | BA02956-10

Name des Bearbeiters: |Dr. Vikenty

| Tel. 0384375566320

Angaben zur emittierenden Anlage:

Auflistung der einzelnen ausgefiihrten Messaufzeichnungen zu: 110914

Anlage Bezeichnung
Anschrift
PLZ. Ort, Telefon

DELA-Rotor Lehnenhof, 3 kW
T. Dethloff. Lindenweg 23
Lehnenhot; 01708205742

M-77

MO

erfasste Quellen; Betniebszustand; Messabstand, Messhohe; Au-
dicaufzeichnung: Markersetzung: Verwendung, hdrbare Tone

Betreiber  Name
Anschrift
PLZ. Ort. Telefon

Tens Dethloff
Lindenweg 23
TLehnenhof

M-01

MO1

KWEA 1 Betrieb; im Lee schriig unter dem Drehkranz, ca. i 5
m Héhe iiber Grund, Audioaufzeichnung: keine hérbaren Téne:
Wind zwischen 3.5 und 6 m/s; WEA micht hérbar: Bild 05

Globale Messdaten werden micht angegeben; Messzert 4:01 min

Angaben zum Anlagengeriusch und zur speziellen Messaufgabe:

Beschreibung Es waren die Laufgeréiusche einer Kleinwindenergieanlage zu
des Gerdusches: |bewerten.
Veranlassung: |Nachkontrolle aufgrund ciner Autlage in der Baugenchmi-
Messauftrag: gung BA02956-10

; Anlageniiberwachung

M-02

MO1

KWEA 1m Stillstand; 1m Lee schrig unter dem Drehkranz. ca. m

5 m Héhe iiber Grund, Audioaufzeichnung: keine hérbaren Téne;

Wind zwischen 1.6 und 9.6 m/s; WEA nicht hérbar; Bild 05
Globale Messdaten werden nicht angegeben: Messzeit 4:08 min

M-03

MO2

KWEA m Stillstand; 0.5 m vor der Garagenwand. 1.5 m iiber
Grund; im relativen Windschatten. Audicaufzeichnung: keine
hérbaren Téne: Wind zwischen 1.8 und 6.6 m/s: WEA nicht hér-
bar; Bild 05

Globale Messdaten werden nicht angegeben; Messzeit 4:02 min

M-04

MO2

KWEA 1n Betrieb; 0.5 m vor der Garagenwand, 1.5 m iiber
Grund im relativen Windschatten, Audioaufzeichnung; keine
haérbaren Téne: Wind zwischen 1.9 und 7.4 m/s; WEA nicht hér-
bar; Bild 05

Globale Messdaten werden nicht angegeben; Messzeit 4:03 min

M-05

MO3

KWEA 1n Betrieb; im Luv schrig unter dem Drehkranz, Genera-
torseite, ca.5 m Héhe fiber Grund. Audioaufzeichnung: keine
hérbaren Téne: Wind zwischen 2.0 und 8.1 m/s;: WEA nicht
hérbar; am Ende der Messzeit drehte eine Windbée die WEA aus
dem Wind — em Klag-Gerdusch; (Bild 06).

Globale Messdaten werden nicht angegeben; Messzert 4:56 min

M-06

MO3

KWEA m Stillstand; im Luv schrig unter dem Drehkranz, Ge-
neratorseite, ca.5 m Hihe iiber Grund, Audioaufzeichnung; keine
hérbaren Téne: Wind zwischen 1.4 und 8.6 m/s;: WEA micht
hérbar; landwirtschaftliche Maschinen in griferer Entferming:
Bild 07

Globale Messdaten werden nicht angegeben; Messzert 4:08 min




Besondere Merkmale

hoher Gesamt-Wirkungsgrad- 41 %
Stromversorgung ab- 3 m/sec Wind
langsamer, ruhiger Lauf- max. 130 min!
robust, wartungsarm

Einsatzdauer- mind. 20 Jahre

spezieller Generator ohne Getrieb
extrem leise

fur Einsatz in Wohngebieten geeignet
Schattenwurfregelung

gefalliges Design

DELA ROTOR




FUE — Global einsatzfahige Klein-Windenergieanlage
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Technologie-Beratungs-Institut GmbH
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Normakima
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| Kondensation
) 1 2 6 7 g
schneller Ternperaturwechsel Zeit | zyklisch feuchte Warme
45°C 3 5°C > 45°C > ... ST Temperatur | KICSTeuchie ——Grleistung 105% rF 3 80% rF.
55°C - 25°C /

Feuchte-Warme-Klimazyklus zur Bestimmung der Ausgangs-

leistung und des Mikroklimas im Inneren des Generators Taupunktunterschreitung an der

Oberflache einer Komponente
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Dabitz 2014

Burg Stargard 2014



Vielen Dank

fur lhre

Aufmerksamkeit!




