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Das Konzept einer Klein-Windenergieanlage
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Warum hatten Klein-Windenergieanlagen bisher
wenig Erfolg bei der Markteinführung?

• Wirtschaftlichkeit

• Geräuschentwicklung

• Leistungselektronik

• Betriebssicherheit

• Qualität

• Design



Unser Ziel:

Entwicklung einer marktfähigen Klein-Windenergieanlage mit folgenden 
3 Hauptkriterien:

Hoher Wirkungsgrad im Schwachwindbereich - wirtschaftlich

Aufstellung auch in Wohngebieten - geräuscharm

Verwendung der E-Energie - nutzbar



Was ist Wind ?

Knoten Beaufort m/s km/h Bezeichnung Wirkung an Land

1 0 0 - 0.2 1 Windstille keine Luftbewegung, Rauch steigt senkrecht empor

1-3 1 0.3-1.5 1-5 Leiser Zug kaum merklich, Rauch treibt leicht ab, Windflügel und Windfahnen unbewegt

4-6 2 1.6-3.3 6-11 Leichte Brise Blätter rascheln, Wind im Gesicht spürbar

7-10 3 3.4-5.4 12-19 Schwache Brise Blätter und dünne Zweige bewegen sich, Wimpel werden gestreckt

11-15 4 5.5-7.9 20-28 Mäßige Brise Zweige bewegen sich, loses Papier wird vom Boden gehoben

16-21 5 8.0-10.7 29-38 Frische Brise größere Zweige und Bäume bewegen sich, Wind deutlich hörbar

22-27 6 10.8-13.8 39-49 Starker Wind dicke Äste bewegen sich, hörbares Pfeifen an Drahtseilen, in Telefonleitungen

28-33 7 13.9-17.1 50-61 Steifer Wind Bäume schwanken, Widerstand beim Gehen gegen den Wind

34-40 8 17.2-20.7 62-74 Stürmischer Wind
große Bäume werden bewegt, Fensterläden werden geöffnet, Zweige brechen von Bäumen, beim Gehen erhebliche 

Behinderung

41-47 9 20.8-24.4 75-88 Sturm
Äste brechen, kleinere Schäden an Häusern, Ziegel und Rauchhauben werden von Dächern gehoben, Gartenmöbel 

werden umgeworfen und verweht, beim Gehen erhebliche Behinderung

48-55 10 24.5-28.4 89-102 Schwerer Sturm
Bäume werden entwurzelt, Baumstämme brechen, Gartenmöbel werden weggeweht, größere Schäden an Häusern; 

selten im Landesinneren

56-63 11 28.5-32.6 103-117
Orkanartiger 

Sturm

heftige Böen, schwere Sturmschäden, schwere Schäden an Wäldern (Windbruch), Dächer werden abgedeckt, Autos 

werden aus der Spur geworfen, dicke Mauern werden beschädigt, Gehen ist unmöglich; sehr selten im Landesinneren

64-71 12 32.7-36.9 118-133 Orkan schwerste Sturmschäden und Verwüstungen; sehr selten im Landesinneren



Entwicklung 2002 - 2012



2002 - Erste Versuche auf unserem Hallendach…

2-Flügler

und

3-Flügler

…und im Windkanal



2003-2010 Entwicklung & Windkanalversuche



2010 - Leistungstest in Pütnitz / Flugplatz
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2010 – Aufbau Musteranlage in Lehnenhof

1h Aufbau



2011 – Aufbau Musteranlage an der BTU Cottbus



2012 – Aufbau Serienmodell in Lehnenhof



Leistung Power

3000 W  bei  10 m/sec Wind

1500 W bei 8m/sec Wind

700 W  bei   6 m/sec  Wind

400 W  bei   5 m/sec  Wind

124 W bei 3m/sec Wind

Technische Daten - Leistung



Technische Daten - Ertrag

Leistung DELA-Rotor 3000W
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mittlere Jahreswindgeschwindigkeit [m/s] 3 4 5 5,5 6 6,5 7

Jahresertrag nach Rayleigh [kWh] 1.360 3.250 5.600 6.800 7.900 8.800 9.500



Gewicht ohne Mast
ca. 500 kg

Rotordurchmesser
4 m

Masthöhe
6,00 m

Nabenhöhe
8,50 m

Gesamthöhe
10,50 m

Technische Daten – Maße und Gewichte



Leistungselektronik
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Schattenwurfregelung  & Ertragskontrolle

Kombination mit anderen Energiequellen

Energienutzungskonzept – weitere Optionen



Sicherheitskonzept

Bremse
Seitenfahnen-

steuerung
Dumpload

elektronische/

manuelle

Auslösung

mechanische,

drehzahlabhängige

Auslösung

Sicherheitskonzept

4-fache Absicherung



Geräuscharmut



Besondere Merkmale

hoher Gesamt-Wirkungsgrad- 41 %

Stromversorgung ab- 3 m/sec Wind

langsamer, ruhiger Lauf- max. 130 min-1

robust, wartungsarm

Einsatzdauer- mind. 20 Jahre

spezieller Generator ohne Getrieb

extrem leise

für Einsatz in Wohngebieten geeignet

Schattenwurfregelung

gefälliges Design



26

Feuchte-Wärme-Klimazyklus zur Bestimmung der Ausgangs-

leistung und des Mikroklimas im Inneren des Generators Taupunktunterschreitung an der 

Oberfläche einer Komponente

FuE – Global einsatzfähige Klein-Windenergieanlage



Lehnenhof 2012Cottbus 2011 Kromlau 2013 Mattendorf 2013Rostock 2013

Langenbach 2013 Steinhagen 2013 Dabitz 2014 Burg Stargard 2014

…



Vielen Dank

für Ihre

Aufmerksamkeit!


